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Ehdotus Sateilyturvakeskuksen maardykseksi ionisoivan sateilyn mittauksista
STUK S/7/2021

Ehdotuksen pdaasiallinen sisalto

Sateilylain (859/2018) 59 §:n 2 momentin ja 63 §:n 3 momentin nojalla sdddetddn
Sateilyturvakeskuksen maarayksesta ionisoivan sateilyn mittauksista.

Talla madraykselld paivitetddn 31.12.2018 voimaan tullut Sateilyturvakeskuksen maarays
sateilymittauksista S/6/2018.

Maarayksen on tarkoitus tulla voimaan 1.5.2021.
Yleiset perustelut

1. Johdanto

Uusi sateilylaki (859/2018) annettiin 9.11.2018 ja se tuli voimaan 15.12.2018.
Sateilyturvakeskuksen maarays sateilymittauksista S/6/2018 tuli voimaan 31.12.2018. Siita
saatujen kdyttokokemusten perusteella on ilmennyt tarvetta tdsmentda ja tdydentaa kyseista
maaraysta.

2. Nykytila

Sateilymittauksista sdddetdan sateilylain 9 luvussa. Sdannoksia on tarkennettu
Sateilyturvakeskuksen maarayksella sateilymittauksista S/6/2018. Kaytdnndssa on havaittu
tarvetta tdsmentaa ja selkeyttda erityisesti radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan
altistuksen mittaamiseen kohdistuvia vaatimuksia uusista mittareista saatujen kokemusten
perusteella.

3. Keskeiset tavoitteet ja ehdotukset

Keskeisena tavoitteena on saattaa sateilymittauksia koskeva maarays vastaamaan uuden
sateilylain sddnnoksiad. Kayttomittareita koskevia kalibrointivaatimuksia on tismennetty
korostamaan eroa vertailumittareita koskeviin vaatimuksiin ja toisaalta sujuvoittamaan
kayttomittareiden kalibrointeja. Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen
mittaamista koskevia vaatimuksia on tdsmennetty uusista mittareista saatujen kokemusten
perusteella ja lisdksi vaatimusten esteettomyyttd on parannettu esittdmalla ne liitteessa
erillisessa taulukossa.

4. Esityksen vaikutukset

Maarayksessa esitetyilld vaatimuksilla ei ole merkittavia vaikutuksia nykytilaan verrattuna.

5. Mddrayksen valmistelu

Esitys maardykseksi sateilymittauksista valmisteltiin Sateilyturvakeskuksessa.
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Esitys oli lausunnolla 21.12.2020—31.1.2021 valisen ajan. Lausuntoja pyydettiin
keskeisilta viranomaisilta, jarjestoilta ja toiminnanharjoittajilta (liite 2). Lausuntoja
saatiin yhteensa 13 kappaletta.

Lausunnoissa esitetyt huomiot on pyritty mahdollisuuksien mukaan huomioimaan
esityksen viimeistelyssa. Lausuntojen perusteella muutettiin maarayksen nimeksi
Sateilyturvakeskuksen maardys ionisoivan sateilyn mittauksista. 14§ pykalaan
muutettiin pelastustoimi pelastustoiminnaksi. Liitteelle 1 lisattiin otsikko ja liitteen
taulukoihin tehtiin pienia tarkennuksia ja selkeytyksid, esimerkiksi selkeyttamalla
neutronisateilyn energiariippuvuutta (taulukko 1.1) ja muutamalla sanajarjestysta
(taulukossa 1.4). Lisdksi korjattiin joitakin kirjoitusvirheita.

Maarays on ilmoitettu komissiolle Euroopan atomienergiayhteison
perustamissopimuksen 33 artiklan mukaisesti.

6. Madrayksen voimaantulo

Maardys tulisi voimaan 1.5.2021.

Yksityiskohtaiset perustelut

Jaljempana esitetdan yksityiskohtaiset perustelut niiden pykilien momenttien osalta, joihin
esitetddn muutoksia. Ehdotettu maarays esitetddn kokonaisuudessaan rinnakkaistekstina
verrattuna Sateilyturvakeskuksen maardykseen sateilymittauksista S/6/2018.

4 § Sateilymittausten luotettavuus
Pykaldn maardys annetaan sateilylain 59 §:n 2 momentin valtuuden nojalla.

Pykalaan lisattdisiin uusi 3 momentti. Uudessa momentissa maarattaisiin, etta kayttomittarin
mittaustuloksen metrologisen jaljitettdvyyden osoittamiseksi kdyttomittarin 14 pykalassa
tarkoitetut kalibrointitiedot voitaisiin antaa kalibrointitodistuksen sijaan mittarin kayttajan
toimintajarjestelméan tiedoissa.

Kayttomittarin kalibroinnin voi tehda esimerkiksi mittarin kayttéja, jolloin omaan kayttoon
tarkoitetut mittarin kalibrointitiedot voivan olla tallennettuina kdyttdjan oman
toimintajarjestelman mukaisissa tiedostoissa.

Pykéaldn 5 momenttia (aiemmin 4 momentti) tdydennettaisiin liitteen 1 uudistetuilla
taulukoilla 1.2 ja 1.3. Erityisesti taulukkoa 1.3 on uudistuksessa selkeytetty vastaamaan
kayttajien tarpeita. Lisdksi taulukko 1.4 on uusi, mutta padosa siina esitetyistd vaatimuksista
on siirretty nykyisestd 11 §:std ja taulukosta 1.1. Uutta on vaatimus mittauksen vasteajalle
sisdilman radonpitoisuuden ajallisen vaihtelun selvittdmiseksi tehtdvassd, vahintaan viikon
pituisessa jatkuvatoimisessa mittauksessa. Myos vaatimus jatkuvatoimisen radonmittarin
herkkyydelle on uusi, joka korvaa aikaisemman vaatimuksen tulosten variaatiokertoimelle.
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Radonmittarin herkkyys on helpompi maarittda kuin tulosten variaatiokerroin, kun mittarissa
kdytetddn yli 10 tunnin integrointiaikaa.

Taulukossa 1.4 mittaukset on jaettu mittauksen tarkoituksen mukaisiin ryhmiin. Tyépaikan,
asunnon ja muun oleskelutilan sisdilman radonpitoisuuden yhtijaksoinen vahintaan 2 kk:n
pituinen integroitu mittaus tehdaan tyypillisesti radonpurkkimittauksella, jolla selvitetdan
radonpitoisuuden pitkan ajan keskiarvo hengitysilmassa. Muissa oleskelutiloissa ja
tyopaikoilla oleskelu ei ole yleensa jatkuvaa, jolloin ilmanvaihto voi olla jaksotettu. Tama
tarkoittaa sitd, ettd ilmanvaihto saatyy pienelle teholle tai kokonaan pois, kun tiloja ei kayteta.
Talloin radonpitoisuus tyypillisesti suurenee voimakkaasti. Kiyton- ja tydénaikainen
radonpitoisuus on talldin selvasti pienempi kuin radonpurkkimittauksen perusteella laskettu
vuosikeskiarvo. Talloin vahintdan kahden kuukauden pituista integroivaa mittausta voidaan
tdydentaa jatkuvasti rekisteroivalld jatkuvatoimisella radonmittauksella. Jatkuvatoimisen
mittauksen kesto on vahintdan tasan seitseméan vuorokautta tai sen monikerta.
Jatkuvatoimisen mittauksen tuloksista lasketaan maaritysjakson radonpitoisuuden keskiarvo
seka kyseisen maaritysjakson kdyton- tai tyonaikaisen radonpitoisuuden keskiarvo.

Standardissa IEC 61577-2 (luku 4.1.1) edellytetdan, ettd mittauslaitteen vasteajan on oltava
tarkoituksenmukainen kuvaamaan mitattavan ilmién vaihtelua (ts. radonpitoisuuden
vaihtelua). Markkinoilla on mittauslaitteita, joiden vasteaika on liian pitka (jopa 170 min),
jolloin aamun ensimmadisiin tunteihin kirjautuu liian suuria radonpitoisuuksia. Virhe voi olla
suuri, jos yon ja paivan keskimaaraiset radonpitoisuudet ovat hyvin erilaisia.

Hetkellistd radonpitoisuuden mittausta kdytetddn yleensd maanalaisilla louhintatyomailla ja
kaivoksissa, koska muut mittausmenetelmat eivit ole soveltuvia olosuhteiden ja tyon keston
takia.

Tyontekijan radonaltistusta voidaan selvittdd henkilokohtaisella integroidulla mittauksella
(vleensa radonpurkilla eli alfajalkimenetelmalld). Radonpurkkeja kannetaan mukana
tyopdivan aikana ja tyopaivan padtteeksi kaikki radonpurkit palautetaan samaan paikkaan
sdilytykseen. Sailytystilan radonpitoisuutta mitataan erilliselld radonpurkilla ja mittauksen
paatteeksi henkilokohtaisen purkin mittaamasta altistuksesta vihennetdan
sdilytyksenaikainen altistus. Luotettavan tuloksen saamiseksi varmistetaan tyypillisesti, etta
i) sdilytyspaikassa ei esiinny radonpitoisuuden paiva-yo -vaihtelua, ja

ii) radonpitoisuus on riittdvan pieni (yleensa alle 50 Bq/m3)

Nain voidaan varmistaa, etta

i) henkilokohtaisesta mittarista on vihennetty oikeansuuruinen tausta, ja

ii) tuloksen epavarmuus ei ylita +30 %.

My6s muita kuin alfajalkimenetelmaén perustuvia mittareita voi hyddyntaa tyontekijan
radonaltistuksen selvittdmiseksi, esimerkiksi kannettavia akkukayttoisia mittareita. Tallaista
mittausta kdytetddn, kun pitkdkestoinen integroiva mittaus ei ole kdytdnnon syista
mahdollinen. Kun maaritysjakso on kaksi viikkoa, saadaan tulokselle riittdvan pieni
epavarmuus, kun laitteen herkkyys on luokkaa 0,01 cph/(Bq/m3).

10 § Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen mittauslaitteet
Pykaldn méaardys annetaan sateilylain 59 §:n 2 momentin valtuuden nojalla.

Pykalasta poistettaisiin 3—6 momentit, joiden sisalto siirtyisi liitteen 1 taulukkoon 1.4.
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11 § Ladketieteellisen altistuksen mittausten luotettavuus rontgentutkimuksissa ja -
toimenpiteissa ja sidehoidossa

Pykalan maardys annetaan sateilylain 59 §:n 2 momentin valtuuden nojalla.

Pykalaan lisattdisiin uusi 2 momentti. Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd jos
rontgentutkimuksissa ja -toimenpiteissa kaytettdvan laitteen naytossa kdytetddn muuta kuin 1
momentissa tarkoitettua suuretta, toiminnanharjoittajan olisi tunnettava timan suureen
yhteys 1 momentissa tarkoitettuun suureeseen ja mittaustulosten metrologinen jaljitettavyys.
Taman momentin lisddmisen myota liitteen 1 taulukosta 1.2 poistettaisiin alaviitteet 6—9 ja
liitteesta 2 poistettaisiin selittavat kursivoidut tekstit ilmakerman ja pinta-alan tulon,
ilmakerman ja pituuden tulon seka tilavuuden TT-ilmakermaindeksin maaritelmaa koskevista
kappaleista, mutta maaritelmat itsessdan sailyisivat muuttumattomina.

Koska rontgenkuvauslaitteiden standardeissa ja kuvauslaitteissa on edelleen kaytdssa
annokseen perustuvia suureiden maaritelmid ja nimia, voidaan rontgentutkimuksissa ja -
toimenpiteissa kdytettavan laitteen naytossa kdyttdd muuta kuin ilmakerma perusteista
suuretta, jolloin toiminnanharjoittajan olisi tunnettava tdman suureen yhteys jaljitettavyys 1
momentissa tarkoitettuun suureeseen.

My®6s joissakin sateilymittareiden standardeissa on kdytdssa annokseen perustuvia suureiden
nimi3, vaikka standardissa esitetty fysikaalinen suure on ilmakerma. Suureiden nimien muutos
ei vaikuta mittayksikoihin eikd kdytannossa myodskaan mittaustulosten lukuarvoihin

Tykosadehoidon vertailuilmakermanopeuden ja vertailuannosnopeuden mittauksiin
sovelletaan kansainvilisia suosituksia, joita ovat mm. ‘TECDOC-1274 Calibration of photon
and beta ray sources used in brachytherapy - Guidelines on standardized procedures at
Secondary Standards Dosimetry Laboratories (SSDLs) and hospitals, [AEA 2002’ ja
‘International Commission on Radiation Units and Measurements. Dosimetry of beta rays and
low-energy photons for brachytherapy with sealed sources. Report 72. Journal of the ICRU
2004; Vol 4, No 2'.

13 § Kalibroinnin yleiset vaatimukset

Pykaldn méaardys annetaan sateilylain 59 §:n 2 momentin valtuuden nojalla.

Pykalaan lisattdisiin uusi 3 momentti.

Pykald 3 momentissa maarattaisiin, ettd poiketen siitd mita kalibroinnin vaatimuksista
maadratadn taman pykaldn 2 momentissa, kdyttomittarin kalibrointi voisi perustua
menettelyyn, joka on yleisten kalibrointiperiaatteiden mukainen.

Kayttomittarin kalibrointimenettelya ei ole standardoitu.

14 § Sateilymittarin ja mittausjarjestelman kalibroinnit

Pykaldn méaardys annetaan sateilylain 59 §:n 2 momentin valtuuden nojalla.
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Pykaldn 3 momentin toista virkettd tismennettdisiin. Pykdlan 3 momentissa maarattaisiin, etta
kalibroinnin tulosten esitystavan olisi taytettdva standardissa ISO/IEC 17025 kalibrointi- ja
testauslaboratorioille asetetut vaatimukset seka kalibrointilaboratoriolle asetetut
erityisvaatimukset. Poikkeuksena tdstd ainoastaan kdyttomittarina kdytettadvan mittarin
kalibroinnin tuloksiin olisi kalibroinnin yleisten tietojen lisdksi sisdllytettdva vahintdan
kalibrointimenettelyn tiedot, kalibrointisuure, numeerinen tulos ja sen yksikko ja epavarmuus.
ISO/IEC 17025 standardissa on tulosten esittdmiselle kohdennettuja vaatimuksia, jotka
riippuvat siitd onko kyseessa kalibrointi- vai testaustoiminta. Kohdennettuja vaatimuksia on
esim. mittausepavarmuuden osalta. Vertailumittarin kalibrointituloksen epdvarmuuden olisi
oltava riittdvan pieni, jotta vertailumittaria kiaytettaessa sateilymittauksille tissa
madrayksessa asetetut tarkkuusvaatimukset voitaisiin saavuttaa

Kalibroinnissa maaritetaan sateilymittarin nayttdman ja todellisen suureen arvon valinen
yhteys. Kalibrointitulos esitetdan yleensa kalibrointikertoimen tai sen suhteellisen vasteen
avulla. Kalibrointi tulokselle annetaan myos tieto sen metrologisesta jdljitettavyydesta ja
kalibrointituloksen mittausepavarmuudesta.

Laboratorion antaman kalibrointituloksen avulla mittarilla mitattua tulosta voidaan korjata
vastaamaan paremmin mittauksen todellista tulosta. Joissakin tapauksissa kalibrointi voidaan
tehdd myos laboratorion ulkopuolella, jos kalibrointiolosuhteet tunnetaan hyvin ja riittava
tarkkuus kalibrointimittauksissa voidaan saavuttaa. kalibroinnissa suoritettujen mittausten
metrologinen jdljitettdvyys toteutuu ja mittauksille tehddan luotettava epdvarmuusarvio.

Pykaldan 4 momentti jaettaisiin kahdeksi momentiksi. Uuteen 4 momenttiin ei tulisi muutoksia.
Pykaldn 5 momentissa maardys on aiemmin kohdistunut pelastustoimeen ja se muutettaisiin
pelastustoiminnaksi, mika olisi tarkoituksen mukaisempaa.

15§

Pykaldn 2 momentissa maarattaisiin, ettd [lman radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan
altistuksen mittarin ja mittausjarjestelmén kalibrointivali saa olla enintdan kaksi vuotta.
Vaatimuksen kohde on muutettu samaksi kuin 14 §:n 2 momentissa.

17 § Voimaantulo ja siirtymdsaannos

Pykaldan 1 momentissa madrattaisiin, ettd tima madrays tulisi voimaan paivana kuuta 20 ja
olisi voimassa toistaiseksi.

Pykaldan 2 momentissa maarattaisiin, ettd timan maardayksen voimaan tullessa vireilld oleviin
asioihin sovellettaisiin tdtd maaraysta.

Pykaldn 3 momentissa maarattaisiin, ettd tima maarays kumoaisi aiemman
Sateilyturvakeskuksen maarayksen Sateilymittauksista (STUK S/6/2018).

Neuvoston direktiivi 2013/59/Euratom (32013L0059); EUVL L 13,17.1.2014, s. 1.
[Imoitettu komissiolle Euroopan atomienergiayhteisén perustamissopimuksen 33 artiklan
mukaisesti.
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STUKin marays S/6/2018

Ehdotettu méarays

1§

Soveltamisala

Tata maadraysta sovelletaan sateilylain nojalla tehtaviin
ionisoivan séteilyn mittauksiin. Pelastuslaissa (379/2011)
tarkoitetussa pelastustoiminnassa ja vaestonsuojelussa tata
maardysta sovelletaan kannettavilla mittareilla tehtaviin
sateilymittauksiin.

18§

Soveltamisala

Tatd maaraysta sovelletaan séteilylain nojalla tehtdviin
ionisoivan séteilyn mittauksiin. Pelastuslaissa (379/2011)
tarkoitetussa pelastustoiminnassa ja viestonsuojelussa tata
maaraysta sovelletaan kannettavilla mittareilla tehtaviin
sateilymittauksiin.

28

Maddritelmdt

Tassd madrayksessa tarkoitetaan

1) kdyttomittarilla muuta ulkoisen sateilyn
sateilymittaria kuin kontaminaatiomittaria ja
joka kalibroidaan tai jonka kalibrointi
tarkistetaan vertailumittarin avulla;

2) laajennetulla mittausepdvarmuudella yhdistetyn
mittausepdvarmuuden ja kattavuus- kertoimen
tuloa;

3) mittausepdvarmuudella mittaustuloksen laadun
kvantitatiivista arviota, jolla kuvataan
mittaussuureen arvojen oletettua vaihtelua;

4) mittausjdrjestelmdlld mittaamiseen tarkoitettua
jarjestelmaa, johon kuuluvat sateily- mittarit,
sateilyn ilmaisimet, lukijalaite tai -laitteet,
oheislaitteet seka tietokoneohjelmat ja
menettelyohjeet;

5) perusoloilla mittaria koskevassa standardissa
ilmoitettua sateilylajia, sateilylaatua ja
ilmoitettuja ympdristéolosuhteita, joissa
referenssiarvot on madritelty;

6) perusvirheelld perusoloissa madritettya virhettd;

7) sdteilylaadulla sateilylajin energiajakaumaa;

8) sdteilylajilla séteilyn fysikaalista muotoa;

9) vertailumittarilla mittaria, joka kalibroidaan

mittanormaaleiden avulla;

virheelld mittaustuloksen ja mitattavan suureen

oikean arvon erotusta, kun mittaustulokseen on

ensin tehty kaikki tunnetut korjaukset;

11) ympdristoolosuhteilla muista kuin ionisoivasta
sateilystd aiheutuvia olosuhteita, jotka voivat
vaikuttaa mittaustulokseen.

10)

28

Madritelmdt

Tassd madrayksessa tarkoitetaan

1) kdyttomittarilla muuta ulkoisen sateilyn
sateilymittaria kuin kontaminaatiomittaria ja
joka kalibroidaan tai jonka kalibrointi
tarkistetaan vertailumittarin avulla;

2) laajennetulla mittausepdvarmuudella yhdistetyn
mittausepavarmuuden ja kattavuus- kertoimen
tuloa;

3) mittausepdvarmuudella mittaustuloksen laadun
kvantitatiivista arviota, jolla kuvataan
mittaussuureen arvojen oletettua vaihtelua;

4) mittausjdrjestelmdlld mittaamiseen tarkoitettua
jarjestelmaa, johon kuuluvat séteily- mittarit,
sateilyn ilmaisimet, lukijalaite tai -laitteet,
oheislaitteet seka tietokoneohjelmat ja
menettelyohjeet;

5) perusoloilla mittaria koskevassa standardissa
ilmoitettua sateilylajia, sateilylaatua ja
ilmoitettuja ymparistéolosuhteita, joissa
referenssiarvot on madritelty;

6) perusvirheelld perusoloissa madritettya virhettd;

7) sdteilylaadulla sateilylajin energiajakaumaa;

8) sdteilylajilla sateilyn fysikaalista muotoa;

9) vertailumittarilla mittaria, joka kalibroidaan

mittanormaaleiden avulla;

virheelld mittaustuloksen ja mitattavan suureen

oikean arvon erotusta, kun mittaustulokseen on

ensin tehty kaikki tunnetut korjaukset;

11) ympdristéolosuhteilla muista kuin ionisoivasta
sateilystd aiheutuvia olosuhteita, jotka voivat
vaikuttaa mittaustulokseen.

10)

38
Kdytettdvdt suureet ja yksikot
Mittauksissa on kaytettava

1) mittayksikdistd annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (1015/2014) saadettyja perus-
yksikditd ja muita SI-yksikoita;

2) ionisoivasta siteilysti annetussa
valtioneuvoston asetuksessa (1034/2018)
sdddettyja sateilyaltistuksen madrittdmiseen
kdytettdvid suureita ja mittayksikoita;

3) liitteessd 2 madriteltyja suureita ja
mittayksikaita.

38
Kdytettdvdt suureet ja yksikot
Mittauksissa on kaytettava

1) mittayksikdistd annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (1015/2014) saadettyja perus-
yksikoitd ja muita SI-yksikoita;

2) ionisoivasta siteilysti annetussa
valtioneuvoston asetuksessa (1034/2018)
sdddettyja sateilyaltistuksen maarittdmiseen
kdytettdviad suureita ja mittayksikoita;

3) liitteessd 2 madriteltyja suureita ja
mittayksikoita.

48

Sdteilymittausten luotettavuus

48

Sdteilymittausten luotettavuus
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Sateilymittarin on sovelluttava mittaukseen mitattavan
suureen arvoilla, sateilylajeilla ja sateilylaaduilla. Jos
mitattavan sateilyn annosnopeus on pulssimuotoinen, on
mittarilla ja mit- tausjarjestelmalld voitava mitata seka
jatkuvaa ettd pulssimuotoista sateilya. Lisdksi sateilymittarin
on sovelluttava kayttopaikkansa ymparistéolosuhteisiin.

Mittaustuloksen metrologinen jaljitettdvyys on voitava
osoittaa mittarin ja mittausjarjestelmén
kalibrointitodistuksessa olevientietojen kaytetyn
mittausmenetelmén kuvauksen avulla.

Sateilytoiminnan mittauksissa seka tyopaikan, asunnon ja
muun oleskelutilan radonpitoisuuden mittauksissa
mittaustuloksille on tehtdva epavarmuusarvio.

Sateilymittauksen luotettavuuden, mittarin ja
mittausjarjestelman on tdytettdva liitteen 1 taulukoissa 1.1—1.3
madratyt vaatimukset.

Sateilymittarin on sovelluttava mittaukseen mitattavan
suureen arvoilla, sateilylajeilla ja sateilylaaduilla. Jos
mitattavan sateilyn annosnopeus on pulssimuotoinen, on
mittarilla ja mit- tausjarjestelmalld voitava mitata seka
jatkuvaa ettd pulssimuotoista sateilya. Lisdksi sdteilymittarin
on sovelluttava kayttopaikkansa ymparistoolosuhteisiin.

Mittaustuloksen metrologinen jéljitettivyys on voitava
osoittaa mittarin ja mittausjarjestelmén
kalibrointitodistuksessa olevientietojen kaytetyn
mittausmenetelman kuvauksen avulla.

Kayttéomittarin mittaustuloksen metrologisen
jdljitettivyyden osoittamiseksi kdyttomittarin 14
pykalissa tarkoitetut kalibrointitiedot voidaan antaa
kalibrointitodistuksen sijaan mittarin kiyttijan

toimintajdrjestelmén tiedoissa.
Séteilytoiminnan mittauksissa seka tyopaikan, asunnon ja

muun oleskelutilan radonpitoisuuden mittauksissa
mittaustuloksille on tehtdva epavarmuusarvio.

Sateilymittauksen luotettavuuden, mittarin ja
mittausjarjestelman on tdytettdva liitteen 1 taulukoissa
1.1—131.4 maaratyt vaatimukset.

5§

Tyéperdisen altistuksen ja viestén altistuksen mittaussuureet
Altistusolosuhteiden tarkkailun ja henkil6kohtaisen

annostarkkailun séteilymittauksissa seka vieston

turvallisuuden varmistamiseksi tehtavissa sateilymittauksissa

on kaytettdva liitteen 1 taulukossa 1.1 ja 1.3 maarattyja

mittaussuureita.

5§

Tyéperdisen altistuksen ja viestén altistuksen mittaussuureet
Altistusolosuhteiden tarkkailun ja henkil6kohtaisen

annostarkkailun sateilymittauksissa seka vieston

turvallisuuden varmistamiseksi tehtavissa sateilymittauksissa

on kaytettdva liitteen 1 taulukossa 1.1 ja 1.3 maarattyja

mittaussuureita.

6§
Altistusolosuhteiden tarkkailun ja vdestén altistuksen
sdteilymittaukset

Altistusolosuhteiden tarkkailun ja vdeston altistuksen
sateilymittauksissa sateilyn vaikutus sateilymittarin
vasteeseen on tunnettava.

Jos 1 momentissa tarkoitetuissa mittauksissa annosnopeus
voi olla suurempi kuin mittarin toiminta-alueen ylaraja, on
mittarin tillaisessa tilanteessa osoitettava ylikuormitusta.

68§
Altistusolosuhteiden tarkkailun ja vdestén altistuksen
sdteilymittaukset

Altistusolosuhteiden tarkkailun ja vieston altistuksen
sateilymittauksissa sateilyn vaikutus siteilymittarin
vasteeseen on tunnettava.

Jos 1 momentissa tarkoitetuissa mittauksissa annosnopeus
voi olla suurempi kuin mittarin toiminta-alueen yléraja, on
mittarin tillaisessa tilanteessa osoitettava ylikuormitusta.

78§
Henkil6kohtaisen annostarkkailun sdteilymittaukset
Sateilytyontekijan henkilokohtaisen annoksen
madrityksessad kiytettdvan annosmittaus- jarjestelman
tarkkuutta méaritettdessa on otettava huomioon mitattava
sateilylaji ja -laatu, annosnopeuden ja annoksen vaihteluvali
seka sateilyn pulssimuotoisuus.
Sisdisestd altistuksesta aiheutuvan annoksen
madrittdmisessa on aktiivisuusmittauksissa otettava huomioon
mitattavat nuklidit.

78§
Henkil6kohtaisen annostarkkailun sdteilymittaukset
Sateilytyontekijan henkilokohtaisen annoksen
madrityksessd kdytettdvan annosmittaus- jarjestelman
tarkkuutta méaritettdessa on otettava huomioon mitattava
sateilylaji ja -laatu, annosnopeuden ja annoksen vaihteluvali
seka sdteilyn pulssimuotoisuus.
Sisdisestd altistuksesta aiheutuvan annoksen
madrittamisessa on aktiivisuusmittauksissa otettava huomioon
mitattavat nuklidit.

8§
Annosmittausjdrjestelmd ja sisdisen altistuksen mddrittdmiseen
kdytettdvd mittausjdrjestelmd

Henkilokohtaiseen annostarkkailuun tarkoitetun
annosmittausjarjestelmin ominaisuuksista ja suorituskyvysta
on oltava selvitys, johon sisaltyy testituloksia annosmittarin
vasteen riippuvuudesta mitatusta annoksesta, siateilyn
energiasta ja energiajakaumasta, sateilyn suunnasta seka
mittausjarjestelman havaitsemiskynnyksestd ja
ympdristdolosuhteiden vaikutuksesta mittaustulokseen.

8§
Annosmittausjdrjestelmd ja sisdisen altistuksen mddrittdmiseen
kdytettdvd mittausjdrjestelmd

Henkil6kohtaiseen annostarkkailuun tarkoitetun
annosmittausjarjestelman ominaisuuksista ja suorituskyvysta
on oltava selvitys, johon sisaltyy testituloksia annosmittarin
vasteen riippuvuudesta mitatusta annoksesta, siteilyn
energiasta ja energiajakaumasta, sateilyn suunnasta seka
mittausjarjestelman havaitsemiskynnyksesta ja
ympdristdolosuhteiden vaikutuksesta mittaustulokseen.
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Henkilokohtaiseen annostarkkailuun tarkoitetulla
annosmittausjirjestelmalla ja sithen kuu- luvilla mittareilla on
voitava mitata henkildannosekvivalenttia Hp(d).

TyoOperdisen ja vaeston sisdisen altistuksen maarittamiseksi
kaytettdvan mittausjarjestelman ominaisuuksista ja
suorituskyvysta on oltava selvitys ja testaustulosten osalta on
viitattava mittausten luotettavuuden osoittamiseen
kaytettyihin standardeihin tai kuvattava testausmenetelma.
Sisdisestd altistuksesta aiheutuvan annoksen méarittimisessa
on otettava huomioon altistuksen ajankohta, altistustapa,
absorptioluokka, hiukkaskoko ja aiempi altistus.

Henkilokohtaiseen annostarkkailuun tarkoitetulla
annosmittausjarjestelmalli ja siithen kuu- luvilla mittareilla on
voitava mitata henkildannosekvivalenttia Hp(d).

TyoOperdisen ja vaeston sisdisen altistuksen maarittamiseksi
kdytettdvan mittausjarjestelman ominaisuuksista ja
suorituskyvysta on oltava selvitys ja testaustulosten osalta on
viitattava mittausten luotettavuuden osoittamiseen
kéytettyihin standardeihin tai kuvattava testausmenetelma.
Sisdisestd altistuksesta aiheutuvan annoksen méarittimisessa
on otettava huomioon altistuksen ajankohta, altistustapa,
absorptioluokka, hiukkaskoko ja aiempi altistus.

9§

Pelastustoiminnan ja vdestonsuojelun sdteilymittarit
Pelastustoiminnassa ja viestonsuojelussa kaytettavassa

kannettavassa annosnopeusmitta- rissa on oltava

jatkuvatoiminen aanisignaali annosnopeuden ja sen muutoksen

havaitsemista varten. Mittarilla on oltava kayttdohje. Mittarissa

kaytettavan virtalahteen on oltava yleisesti kdytossa olevaa

tyyppia.

9§

Pelastustoiminnan ja vdestonsuojelun sdteilymittarit
Pelastustoiminnassa ja viestonsuojelussa kaytettavassa

kannettavassa annosnopeusmitta- rissa on oltava

jatkuvatoiminen ddnisignaali annosnopeuden ja sen muutoksen

havaitsemista varten. Mittarilla on oltava kiyttoohje. Mittarissa

kaytettavan virtaldhteen on oltava yleisesti kdytossa olevaa

tyyppia.

10§

Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen
mittauslaitteet

Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen mittarin
on oltava vertailumittari.

Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen
mittarin ja mittausjarjestelmdn ominaisuuksista ja
suorituskyvysta on oltava selvitys. Testaustulosten osalta on
viitattava mittausten luotettavuuden osoittamiseksi
kaytettyihin standardeihin tai kuvattava testaus- menetelma.

[Iman radonpitoisuuden mittarin mittausalueen yldrajan on

oltava vahintdan 5 000 Bq/ m3, jos mittaria kaytetdan
radonpitoisuuden viitearvoon vertaamiseen tyopaikalla tai
asunnossa ja mittauksessa kaytetddn vahintddn 60 vuorokauden
mittausaikaa.

IIman radonpitoisuuden mittarin mittausalueen ylarajan on

oltava vahintdan 10 000 Bq/m3, jos mittaustuloksesta
laskennallisesti maaritetddn tyontekijdn annos ja mittauksessa
kaytetdan vahintdan 60 vuorokauden mittausaikaa.

IIman radonpitoisuuden mittarin mittausalueen ylarajan on

oltava vahintaan 9 000 Bq/m3, jos mittaustuloksesta
madritetdan tydnaikainen ja kokoaikainen radonpitoisuus ja
mittauksessa kdytetddn vahintddn seitseman vuorokauden
mittausaikaa.

Tyoperaista radonista aiheutuvaa altistusta mittaavan
mittarin ja mittausjarjestelmdn mit- tausalueen ylarajan on

oltava vihintian 3 000 000 Bqh/m3.

10§

Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen
mittauslaitteet

Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen mittarin
on oltava vertailumittari.

Radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan altistuksen
mittarin ja mittausjdrjestelmdn ominaisuuksista ja
suorituskyvystd on oltava selvitys. Testaustulosten osalta on
viitattava mittausten luotettavuuden osoittamiseksi
kaytettyihin standardeihin tai kuvattava testaus- menetelma.

Hmanradenpiteistudenmitbarinmittausatueenylirajanon

118§
Lddketieteellisen altistuksen mittausten luotettavuus

Rontgentutkimuksissa ja -toimenpiteissa seka ulkoisen
sddehoidon ja tykdsddehoidon ladke- tieteellisen altistuksen
mittauksissa on kaytettava liitteen 1 taulukossa 1.2 maarattyja
mittaus- suureita.

Ladketieteellisen altistuksen méarittdmiseen
rontgentutkimuksissa ja -toimenpiteissa kaytet- taviin
laskennallisiin ndyttéihin sovelletaan 13 §:nja 15 §n 4
momentin vaatimuksia.

11§
Lddketieteellisen altistuksen mittausten luotettavuus

Rontgentutkimuksissa ja -toimenpiteissa seka ulkoisen
sddehoidon ja tykdsddehoidon ladke- tieteellisen altistuksen
mittauksissa on kaytettava liitteen 1 taulukossa 1.2 maarattyja
mittaus- suureita.

Jos réontgentutkimuksissa ja -toimenpiteissa
kiytettivin laitteen ndytdssd kidytetddn muuta Kuin 1
momentissa tarkoitettua suuretta, toiminnanharjoittajan
on tunnettava timéin suureen yhteys 1 momentissa




Sateilyturvakeskus

Perustelumuistio 9 (15)

7/0008,/2020
23.4.2021

tarkoitettuun suureeseen ja mittaustulosten metrologinen
jaljitettavyys.

Laiketieteellisen altistuksen maarittdmiseen
rontgentutkimuksissa ja -toimenpiteissa kaytet- taviin
laskennallisiin ndyttdihin sovelletaan 13 §:nja 15 §n 4
momentin vaatimuksia.

12§
Radioaktiivisten Iddkkeiden aktiivisuuden mittausten
luotettavuus

Isotooppitutkimuksessa ja -hoidossa radioaktiivisen
ladkkeen mittauksessa mittaussuure on aktiivisuus.

Mittauksen perusvirhe saa olla enintdédn 10 %, kun
aktiivisuus on suurempi kuin 3,7 MBq. Kun aktiivisuus on
enintdin 3,7MBq, perusvirhe saa olla suurempi kuin 10 %,
mutta sen suurin mahdollinen arvo on arvioitava. Jos
mitattavalla radioaktiivisella aineella on tytarisotooppeja,
joiden aktiivisuutta mitataan ja jotka eivat ole tasapainossa
emonuklidien kanssa, on timéan vaikutus mittaustulokseen
otettava huomioon.

Aktiivisuusmittarin yksittdisen mittaustuloksen poikkeama
tulosten keskiarvosta kymmenen mittauksen sarjassa saa olla
enintddn 5 %. Mittauksessa kaytettava aktiivisuus on
tyypillinen yhdelle potilaalle annettavan radioaktiivisen
ladkkeen aktiivisuus.

Jos aktiivisuusmittarilla mitataan gammasateily3, jonka
energia on enintddn 100 keV, beetaséteilya tai alfasateily3, on
ampullin ja mittausgeometrian vaikutus mittaustulokseen
otettava huomioon.

Aktiivisuusmittarin vasteen lineaarisuuden poikkeama saa
olla enintddn 5 % enintddn 5 GBq:n aktiivisuudella.
Aktiivisuusmittarin vasteen lineaarisuus on mitattava
vahintdadn yhdelld radionuklidilla. Suuremmalla kuin 5 GBg:n
aktiivisuudella on aktiivisuusmittari kalibroitava kaytettavalla
aktiivisuudella.

12§
Radioaktiivisten lddkkeiden aktiivisuuden mittausten
luotettavuus

[sotooppitutkimuksessa ja -hoidossa radioaktiivisen
ladkkeen mittauksessa mittaussuure on aktiivisuus.

Mittauksen perusvirhe saa olla enintddn 10 %, kun
aktiivisuus on suurempi kuin 3,7 MBq. Kun aktiivisuus on
enintdin 3,7MBq, perusvirhe saa olla suurempi kuin 10 %,
mutta sen suurin mahdollinen arvo on arvioitava. Jos
mitattavalla radioaktiivisella aineella on tytarisotooppeja,
joiden aktiivisuutta mitataan ja jotka eivat ole tasapainossa
emonuklidien kanssa, on timan vaikutus mittaustulokseen
otettava huomioon.

Aktiivisuusmittarin yksittdisen mittaustuloksen poikkeama
tulosten keskiarvosta kymmenen mittauksen sarjassa saa olla
enintddn 5 %. Mittauksessa kaytettdva aktiivisuus on
tyypillinen yhdelle potilaalle annettavan radioaktiivisen
ladkkeen aktiivisuus.

Jos aktiivisuusmittarilla mitataan gammasateilyd, jonka
energia on enintddn 100 keV, beetaséteilya tai alfasateily3, on
ampullin ja mittausgeometrian vaikutus mittaustulokseen
otettava huomioon.

Aktiivisuusmittarin vasteen lineaarisuuden poikkeama saa
olla enintddn 5 % enintddn 5 GBq:n aktiivisuudella.
Aktiivisuusmittarin vasteen lineaarisuus on mitattava
vahintdan yhdella radionuklidilla. Suuremmalla kuin 5 GBg:n
aktiivisuudella on aktiivisuusmittari kalibroitava kaytettavalla
aktiivisuudella.

13§

Kalibroinnin yleiset vaatimukset

Sateilymittari ja mittausjdrjestelma on kalibroitava ennen sen
kayttoonottoa.

Sateilymittari ja mittausjarjestelma on kalibroitava
asianmukaiseen standardiin perustuen. Jollei standardia ole,
kalibrointi suoritetaan kiyttden muita standardoituja
menetelmid ja kansainvalisia hyvia kdytantoja.

13§

Kalibroinnin yleiset vaatimukset

Sateilymittari ja mittausjarjestelma on kalibroitava ennen sen
kayttoonottoa.

Sateilymittari ja mittausjarjestelma on kalibroitava
asianmukaiseen standardiin perustuen. Jollei standardia ole,
kalibrointi suoritetaan kayttden muita standardoituja
menetelmia ja kansainvalisid hyvia kiytantoja.

Poiketen siitd mitd kalibroinnin vaatimuksista
maardtddn timén pykilin 2 momentissa, kdyttomittarin

kalibrointi voi perustua menettelyyn, joka on yleisten
kalibrointiperiaatteiden mukainen.

14§

Sdteilymittarin ja mittausjdrjestelmdn kalibroinnit

Henkil6kohtaisen annostarkkailun
annosmittausjarjestelma seka sateilytoiminnan ja
pelastustoiminnan vertailumittarit on kalibroitava
sateilymittareiden kalibrointitoimintaan akkredi- toidussa
laboratoriossa tai kansallisessa mittanormaalilaboratoriossa.

[Iman radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan
altistuksen mittari ja mittausjarjestelmé on kalibroitava
radonpitoisuuden mittauksiin akkreditoidussa laboratoriossa.

Kalibroinnin tulosten esitystavan on taytettdva
standardissa ISO/IEC 17025 kalibrointi- ja
testauslaboratorioille asetetut vaatimukset seka
kalibrointilaboratoriolle asetetut erityisvaati- mukset.

14§

Sdteilymittarin ja mittausjdrjestelmdn kalibroinnit

Henkil6kohtaisen annostarkkailun
annosmittausjarjestelma seka sateilytoiminnan ja
pelastustoiminnan vertailumittarit on kalibroitava
sateilymittareiden kalibrointitoimintaan akkredi- toidussa
laboratoriossa tai kansallisessa mittanormaalilaboratoriossa.

[lman radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan
altistuksen mittari ja mittausjarjestelma on kalibroitava
radonpitoisuuden mittauksiin akkreditoidussa laboratoriossa.

Kalibroinnin tulosten esitystavan on taytettdva
standardissa ISO/IEC 17025 kalibrointi- ja
testauslaboratorioille asetetut vaatimukset seka
kalibrointilaboratoriolle asetetut erityisvaati- mukset.
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Ainoastaan kayttomittarina kdytettdvan mittarin kalibroinnin
tuloksissa voidaan kuitenkin esittda vain kalibrointimenettely,
kalibrointisuure, numeerinen tulos ja sen yksikko ja
epavarmuus.

Kayttomittarit on kalibroitava vertailumittaria kayttaen.
Pelastustoimen, vaestonsuojelun tai altistusolosuhteiden
tarkkailuun kaytettavan kannettavan sateilymittarin toiminta
voidaan kalibroinnin sijaan tarkistaa sateilylahteen ja
vertailumittarin avulla.

Ainoastaan kdyttomittarina kiytettdvan mittarin kalibroinnin
tuloksissain veidaankuitenkin-esittdd-vain on kalibroinnin
yleisten tietojen lisdksi sisillytettiva vahintidn
kalibrointimenettelyn tiedot, kalibrointisuure, numeerinen
tulos ja sen yksikko ja epavarmuus.

Kayttomittarit on kalibroitava vertailumittaria kayttden.

Pelastustoiminnaen, viestonsuojelun tai
altistusolosuhteiden tarkkailuun kédytettdvan kannettavan
sateilymittarin toiminta voidaan kalibroinnin sijaan tarkistaa
sateilyldhteen ja vertailumittarin avulla.

15§
Kalibrointivdli

Vertailumittarin, kdyttdmittarin ja mittausjarjestelman
kalibrointivali saa olla enintdan viisi vuotta, jollei jaljempana
muuta maarata tai Sateilyturvakeskus mittausmenetelméa tai
toimintaa hyvédksyessaan tai muutoin ole toisin pdattanyt.

[Iman radonpitoisuuden integroivan mittarin ja tydpaikan
radonpitoisuuden mittaukseen hyvaksytyn jatkuvatoimisen
mittarin kalibrointivali saa olla enintaan kaksi vuotta.

Ulkoisessa sadehoidossa sddehoitolaitteiden
annoskalibrointiin kdytettavat mittarit ja tykdsadehoidossa
sateilylahteiden kalibrointiin kiytettavien mittarien ja
sateilylahteiden kalib- rointivali saa olla enintddn kolme vuotta.
Laaketieteellisen altistuksen mittaamiseen kéytettdvan
kayttomittarin kalibrointivéli saa olla enintddn kaksi vuotta.

15§
Kalibrointivali
Vertailumittarin, kdyttdmittarin ja mittausjarjestelman
kalibrointivali saa olla enintaan viisi vuotta, jollei jaljempana
muuta maarata tai Sateilyturvakeskus mittausmenetelmaa tai
toimintaa hyvédksyessaan tai muutoin ole toisin paattanyt.
[lman radonpitoisuuden ja radonista aiheutuvan
altistuksen mittarin ja mittausjarjestelman integreivan

hyvaksytynjatkuvateimisen-mittarin kalibrointivali saa olla

enintddn kaksi vuotta.

Ulkoisessa sddehoidossa sddehoitolaitteiden
annoskalibrointiin kdytettavat mittarit ja tykosddehoidossa
sateilyldhteiden kalibrointiin kdytettdvien mittarien ja
sateilylahteiden kalibrointivali saa olla enintddn kolme vuotta.
Laaketieteellisen altistuksen mittaamiseen kaytettavan
kayttomittarin kalibrointivéli saa olla enintddn kaksi vuotta.

16 §
Mittarien toiminnan tarkistus

Sateilymittarin on oltava toimintakuntoinen.
Toimintakuntoisuus on todettava tarkistamalla. Sateilymittarin
toiminta on tarkistettava sddnnollisin vélein sopivaa
sateilylahdetta tai ver-
tailumittaria kdyttden. Lisdksi toiminta on tarkistettava aina,
jos on syyta epailld muutoksia mittarin toimintakunnossa.

Sateilymittarin toiminta on tarkistettava tunnetuissa ja
toistettavissa sateilyolosuhteissa. Saatuja mittaustuloksia on
verrattava aikaisempien vastaavien mittausten perusteella
tunnet- tuihin sateilyarvoihin ja mittari on tarvittaessa
kalibroitava uudelleen.

Sateilymittarissa olevat halytystoiminnot on tarkistettava.

16 §
Mittarien toiminnan tarkistus

Séteilymittarin on oltava toimintakuntoinen.
Toimintakuntoisuus on todettava tarkistamalla. Sateilymittarin
toiminta on tarkistettava sdannollisin vélein sopivaa
sateilylahdetta tai vertailumittaria kdyttden. Lisdksi toiminta
on tarkistettava aina, jos on syyta epailla muutoksia mittarin
toimintakunnossa.

Sateilymittarin toiminta on tarkistettava tunnetuissa ja
toistettavissa sateilyolosuhteissa. Saatuja mittaustuloksia on
verrattava aikaisempien vastaavien mittausten perusteella
tunnettuihin sateilyarvoihin ja mittari on tarvittaessa
kalibroitava uudelleen.

Sateilymittarissa olevat halytystoiminnot on tarkistettava.

17 §
Voimaantulo

Tama maarays tulee voimaan 31 pdivana joulukuuta 2018
ja on voimassa toistaiseksi. Taman maardyksen voimaan
tullessa vireilla oleviin asioihin sovelletaan tdtd maardysta.

Helsingissa 31 pdivana joulukuuta 2018

17 §
Voimaantulo ja siirtymdsddnnés

Tama maarays tulee voimaan 3+ xx pdivana jewhuxexkuuta
206182021 ja on voimassa toistaiseksi. Tdaman madrayksen
voimaan tullessa vireilld oleviin asioihin sovelletaan tdta
madrdystd. Tdlla madrayksella kumotaan
sadteilymittauksista annettu Sateilyturvakeskuksen
madradys (STUKS/6/2018).

Helsingissa paivana kuuta 20

Viiteluettelo

1. Neuvoston direktiivi 2013/59/EURATOM, annettu 5 paivana joulukuuta 2013,
turvallisuutta koskevien perusnormien vahvistamisesta ionisoivasta sateilysta
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aiheutuvilta vaaroilta suojelemiseksi ja direktiivien 89/618/Euratom,
90/641/Euratom, 96/29/Euratom, 97 /43 /Euratom ja 2003 /122 /Euratom
kumoamisesta.
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Liite 1

Sateilylain maardysta koskevat saannokset
59§

Sdteilymittausten luotettavuus

Tassa laissa tarkoitetun sateilyaltistuksen arvioimiseksi ja turvallisuuden varmistamiseksi tehtavat
mittaukset on tehtava tarkoitukseen sopivalla ja luotettavaksi todetulla menetelmalld. Mittaustulosten on
oltava metrologisesti jdljitettavia kansainvaliseen mittayksikkojarjestelmaan. Mittaukseen kaytettavan
sateilymittarin tai mittauslaitteiston on oltava asianmukaisesti kalibroitu.

Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat maaraykset mittausten luotettavuuden toteamisesta seka
sateilymittareiden ja mittauslaitteistojen kalibroinnista, mittaustarkkuudesta, kaytosta ja sopivuudesta
tiettyyn kayttotarkoitukseen.

60 §
Annosmittauspalvelun hyvdksyntd

Sateilyturvakeskus hyvaksyy annosmittauspalvelun toistaiseksi tai erityisesta syystd maara-ajaksi.

Hyvaksynnan edellytyksena on:

1) 59 §:ssd saddettyjen vaatimusten mukaisen dokumentoidun annosmittausjarjestelman kaytto;

2) henkildston riittdva osaaminen;

3) toiminnan ohjaamiseen soveltuva akkreditoitu laatujarjestelm4, johon sisiltyy annosmittauspalvelun
toiminta ja sen kdyttdmat menetelmat;

4) tarvittavat tekniset valmiudet annostietojen toimittamiseksi tyontekijoiden annosrekisteriin.

Sateilyturvakeskus voi hyvaksya akkreditoinnin sijaan eurooppalaisen testaus- ja kalibrointi-
laboratorioiden patevyyttd koskevan standardin mukaisen laatujarjestelman, jos akkreditoinnin
puuttumiselle on annosmittauspalvelun toimintaan liittyva perusteltu syy.

Valtioneuvoston asetuksella annetaan tarkemmat sddnnokset annosmittausjarjestelmasta ja
hakemuksessa toimitettavista tiedoista.

618§
Annosmittauspalvelun henkiléstén pdtevyys ja ammattitaidon ylldpito
Sateilyannoksen maarittdmiseen osallistuvalla annosmittauspalvelun henkildst61la on oltava tehtaviinsa
soveltuva koulutus. Annosmittauspalvelun on perehdytettdva henkildstonsa ndihin tehtaviin.
Annosmittauspalvelun on pidettiva kirjaa 1 momentissa tarkoitetun henkil6ston koulutuksesta ja
perehdyttamisesta tyontekijakohtaisesti.
62§
Annosmittauspalvelun laadunvarmistus
Annosmittauspalvelun laadunvarmistukseen, laadunvarmistusohjelmaan seka laadunvarmistuksen
tulosten dokumentointiin ja tietojen sailyttdmiseen sovelletaan, mita 30 ja 31 §:ssd sdddetdan
turvallisuuslupaa edellyttavasta toiminnasta.
63§
Annosmittauspalvelun valvonta

Annosmittauspalvelun valvontaan sovelletaan 20 lukua.
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Annosmittauspalvelun on Sateilyturvakeskuksen pyynnosta osallistuttava annosmittausjarjestelman
toimintakyvyn testauksiin.
Sateilyturvakeskus antaa tarkemmat maardykset annosmittausjarjestelman toimintakyvyn testauksista.

64 §
Muiden sdteilymittausten hyvdksyntd

Ionisoivan sateilyn mittauksille, jotka tehddan tydperdisen, vaeston tai ladketieteellisen altistuksen
arvioimiseKksi tai turvallisuuden varmistamiseksi sateilytoiminnassa tai vallitsevassa altistustilanteessa, on
oltava Sateilyturvakeskuksen hyviaksynta. Erillistd hyvaksyntaa ei kuitenkaan tarvita sateilymittauksille,
joita Sateilyturvakeskus valvoo osana annosmittauspalvelun tai turvallisuusluvan mukaista toimintaa.

Hyvaksynnan edellytyksend on 59 §:n 1 momentissa sdddettyjen vaatimusten tdyttyminen.

Hyvaksyntd annetaan maaraajaksi, enintaan viideksi vuodeksi kerrallaan.

Valtioneuvoston asetuksella annetaan tarkemmat sddnnokset hakemuksessa toimitettavista tiedoista.

65§
Hyviksynndn muuttaminen ja peruuttaminen

Sateilyturvakeskus muuttaa annosmittauspalvelun ja 64 §:ssa tarkoitettujen sateilymittausten
hyvaksynnan ehtoja hyvaksymisen jalkeen, jos sateilymittausten luotettavuuden kannalta valttamattomat
syyt sita edellyttavat.

Sateilyturvakeskus peruuttaa hyvaksynnan, jos hyvaksynndssa tarkoitettu toiminta on lopetettu.

Sateilyturvakeskus voi peruuttaa hyvaksynnan, jos hyviaksymisen edellytykset eivat tayty, mittauksissa on
olennaisia puutteita tai toiminta ei muuten tdyta tassa laissa sdddettyja vaatimuksia eika puutteita ole
kehotuksesta huolimatta maaraajassa korjattu.
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Liite 2
Lausuntopyynnot

Maarayksesta on pyydetty lausunnot seuraavilta tahoilta:

Borealis Polymers Oy

Dekra Industrial Oy

Docrates Oy

Doseco Oy

Dosime Oy

Eurofins Environment

Fennovoima Oy

Fortum Power and Heat Oy

Helsingin ja Uudenmaan sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Helsingin kaupunki, Maa- ja kalliopera -yksikko
Helsingin kaupunki, Rakennetun omaisuuden hallinta / Sisdilma
Helsingin yliopisto, Fysiikan laitos

Helsingin Yliopisto, Kemian laitos

Inspecta Oy

Istekki Oy

[td-Suomen yliopisto

Jyvaskylan yliopisto, Fysiikan laitos

Keski-Suomen sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Laaketieteellinen Radioisotooppiyhdistys ry

MAP Medical Technologies Oy

Mekanox Oy

Metropolia Ammattikorkeakoulu, Radiografia ja sddehoito
ND Testaus Oy

Nordic CMG Oy

Oulun ammattikorkeakoulu, Radiografia ja sddehoito
Oy Indmeas Industrial Measurements Ab
PET-keskus, Radiokemian laboratorio

Pirkanmaan sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Pohjois-Pohjanmaan sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
POHTO Oy

Posiva Oy

RadonFix Suomi Oy

Ramboll Finland Oy

Ramo Pro Oy

Sairaalafyysikot ry

Sisaministerio

Sonar Oy

Sosiaali- ja terveysministerio

SSAB Europe Oy

Suomen Onkologiayhdistys ry

Suomen Radiologiyhdistys

Suomen radonhallinta Oy

Suomen Radonpalvelut

Suomen Réntgenhoitajaliitto ry
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Suomen Terveystalo Oyj

Sweco Asiantuntijapalvelut Oy
Sateilyturvallisuusneuvottelukunta

Tampereen ammattikorkeakoulu, Fysiikan laboratorio
Teollisuuden Voima Oyj

Terrafame

Ty6- ja elinkeinoministerio

UPM-Kymmene Oyj

Vahanen Rakennusfysiikka Oy

Valmet Automation Oy

Varsinais-Suomen sairaanhoitopiirin kuntayhtyma
VTT

Abo Akademi.



